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chasse d’animaux arboricoles, son impact sur l'outillage varie. En
Amérique du Sud, les outils en pierre se raréfient en milieu forestier et
les chaines opératoires se simplifient. Au contraire, les industries
d’Afrique et du Sri Lanka témoignent d’'un grand savoir-faire technique
et sont caractérisées par une grande standardisation. Vivre en forét
tropicale n'implique pas nécessairement de délaisser le minéral pour se
concentrer sur le végétal et la part de choix culturels fut grande. Une
technologie végétale préhistorique est de plus en plus attestée en Asie
du Sud-Est et en Papouasie-Nouvelle-Guinée grice aux analyses
tracéologiques, mais elle reste & démontrer dans les autres régions

tropicales du monde.
Crown Copyright © 2023 Publié par Elsevier Masson SAS. Tous
droits réservés.

ABSTRACT

Keywords:

Plants

Lithics Did a toolkit made of plants exist in tropical forests during prehistory?
Toolkit If so, what was its impact on lithic technology? In Southeast Asia and
Tropical forest Papua New Guinea, the “simplicity” of lithic industries has been
The world interpreted as the reflection of a technical investment in another

material: bamboo. The material clues, including traces of wear and
residues on lithic artefacts, show that if a perishable material culture
did exist, in the Philippines and in New Guinea, the Bamboo
Hypothesis must be nuanced and extended to the plant world in the
broad sense. Various plants have been exploited, including palm, to
carry out activities that go beyond the manufacture of bamboo knives
and arrows: splitting of rigid plants, fibre processing, manufacturing
of ropes or baskets. If the relationship with the forest is developed on
all continents and combines botanical knowledge, anthropogeniza-
tion of the landscape and hunting of arboreal animals, its impact on
lithics toolkits varies. In South America, stone tools become rarer in
forest environment and the operating sequences become simpler. On
the contrary, lithic industries of Africa and Sri Lanka show great
technical know-how and are characterized by great standardization.
Living in the rainforest does not necessarily imply abandoning the
mineral to focus on plants and the part of cultural choices was large. A
prehistoric plant technology is increasingly attested in Southeast Asia
and Papua New Guinea thanks to use-wear analyses but remains to

be demonstrated in other tropical regions of the world.
Crown Copyright © 2023 Published by Elsevier Masson SAS. All
rights reserved.

1. Introduction

Le bambou est présent dans toutes les foréts tropicales du globe, ainsi que le palmier, dont le rotin,
et une multitude d’espéces d’arbres, de fougéres et autres plantes qui peuvent servir a fabriquer un
outillage, y compris composite grace au travail des fibres (Dransfield and Widjaja, 1995 ; Puig, 2001 ;
Wong, 1989, 2004 ; Xhauflair et al., 2017b). L'usage récent de ces ressources végétales a des fins
technologiques et notamment pour la chasse et comme outils, a été observé sur tous les continents :
couteaux en bambou utilisés par les réducteurs de téte Jivaros en Amazonie (Wavrin de, 1931, 1941),
batons en bois fendus ou a palettes des pygmées Aka et Baka d’Afrique centrale pour collecter les
ignames sauvages (Bahuchet, 2000 ; Dounias, 2001), pointes de fléches en bois et bambou aux formes
variées et sophistiquées qui sont tirées a I'arc par les Danis de I'Ouest de la Nouvelle-Guinée lors de
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parties de chasse et de combats guerriers (Pétrequin and Pétrequin, 1990), ou encore fléches en
nervure de palmier propulsées par le souffle du chasseur pala’'wan au travers de sa sarbacane en
bambou dans le Sud des Philippines pour chasser écureuils et oiseaux que I'ceil expert détecte dans la
dense canopée (Fig. 1 et Fig. 2) (Revel, 1990 ; Xhauflair et al., 2017b). Quelle est I'ancienneté de cet
outillage végétal ? Existait-il durant la Préhistoire ? Si oui, son existence a-t-elle eu un impact sur la
technologie lithique ?

L'outillage composite quant-a-lui, associant partie active en pierre et manche en bois, serait né de
I'association de deux lignées techniques indépendantes : I'industrie en pierre d’'une part, et I'outillage
en matiére végétale d’autre part, et qui aurait existé en paralléle des industries lithiques dans toutes
les régions (Ambrose, 2010 ; Wynn, 2009). Des témoins directs de la lignée ligneuse ont été découverts
dans des sites aux conditions de conservation exceptionnelles, comme par exemple les lances de
Schoeningen, en Allemagne, datant de 300 000 ans (Conard et al., 2020). Un outillage en bois et autres
matiéres végétales existait donc probablement dans toutes les régions. Vu la luxuriance des foréts
tropicales, on peut se demander si I'outillage végétal jouait un role plus important dans ces régions du
monde au point de détroner la pierre.

Comme les matiéres végétales se conservent mal, c’est par des moyens indirects que 'on peut
chercher des témoignages éventuels d’'un outillage périssable, a partir de ce qui est préservé :
industries lithiques, traces d’usure, faune chassée, peintures pariétales etc.

Fig. 1. Outils et arme de chasse en bambou pala’'wan contemporains, sud des Philippines. En haut, de gauche & droite :
herminette pour casser les fibres de palmier et en extraire I'amidon comestible, grattoir a noix de coco, cuiller et couteaux. En
bas : sarbacane. (Clichés : Hermine Xhauflair. Nous sommes reconnaissants a Lingit Rilla et Maniwang d’avoir partagé leur
savoir et savoir-faire avec nous).

Contemporary pala’wan bamboo tools and hunting weapon, southern Philippines. Above, from left to right: adze for breaking palm
fibers and extracting edible starch, coconut scraper, spoon and knives. Bottom: blowpipe. (Photos: Hermine Xhauflair. We are grateful
to Lingit Rilla and Maniwang for sharing their knowledge and expertise with us).
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Fig. 2. A gauche : Batteur a écorce en bois pala’'wan contemporain. L'écorce battue sert comme tissus pour les vétements et pour
fabriquer des récipients. A droite : Fléche de sarbacane pala’'wan contemporaine en nervure de feuille de palmier. (Photos :
Hermine Xhauflair. Nous sommes reconnaissants a Kundarat, Maniwang et son fils d’avoir partagé leur savoir et savoir-faire
avec nous).

Left: Contemporary Pala’'wan wooden bark beater. The beaten bark is used as fabric for clothing and for making containers. Right:
Contemporary pala’wan blowgun arrow in palm leaf rib. (Photos: Hermine Xhauflair. We are grateful to Kundarat, Maniwang and his
son for sharing their knowledge and expertise with us).

Nous explorons ici les liens entre industries lithiques, technologie végétale et foréts tropicales tout
autour du monde. L’emphase sera sur I'’Asie du Sud-Est et la Nouvelle-Guinée qui ont livré un nombre
grandissant de données archéologiques sur les thémes concernés. L'exposé des découvertes réalisées
dans ces régions sera suivi de trois étapes supplémentaires au voyage : les foréts tropicales du Sri
Lanka, d’Afrique, et d’Amérique du Sud. En conclusion, nous ferons le point sur les tendances dégagées,
entre convergences et choix culturels (Fig. 3).

2. L’Asie du Sud-Est
2.1. Contexte général

Homo erectus est la premiére espéce humaine a coloniser I'’Asie du Sud-Est (en I'état actuel des
connaissances) avec une présence attestée i Java, il y a 1,5 million d’années (Falguéres et al., 2016). A
Kalinga, dans le Nord des Philippines, une carcasse de rhinocéros associée a des éclats atteste de la
présence d’'un hominidé dés 700 000 ans, qui a di traverser la mer sur de longues distances (Ingicco
etal., 2018). Par la suite, I'Asie du Sud-Est est parcourue par plusieurs espéces, dont deux endémiques :
Homo floresiensis, découvert sur I'ile de Florés en Indonésie, et Homo luzonensis trouvé a Luzon, aux
Philippines (Détroit et al., 2019 ; Morwood et al., 2004 ; Sutikna et al., 2018). Les données génétiques
quant a elles, montrent une forte introgression de matériel dénisovien dans ’ADN des populations
aborigénes actuelles de Papouasie et d’Australie et des groupes dits « Negritos » des Philippines
(Cooper and Stringer, 2013 ; Larena et al., 2021a ; Zhang et al., 2020). Notre espéce, Homo sapiens,
arrive dans la régionily a 86 a 70 000 ans, ce dont témoignent des ossements découverts a Tam Pa Ling
au Laos et des dents mise au jour a Lida Ajer sur I'lle de Sumatra (Westaway et al., 2017). Son expansion
géographique est rapide, avec une présence a Niah Cave (Bornéo) et a Tabon Cave (Palawan,
Philippines) il y a 50 000 ans. Homo sapiens atteint probablement I’Australie il y a 65 000 ans, ce dont
témoigne le site de Madjedbebe. Plusieurs sites datés d’environ 50 000 ans dans le Nord attestent avec
certitude d’une colonisation réussie de I'ile a cette époque. L'Ilvane Valley en Papouasie a également
livré des haches de pierre datant pour les plus anciennes de 50 000 ans (Barker, 2013 ; Choa, 2018 ;
Clarkson et al., 2017 ; Fox, 1970 ; O’Connell et al., 2018 ; Summerhayes et al., 2010).

L’Asie du Sud-Est apporte de riches témoignages de la grande complexité comportementale des
populations préhistoriques. La maitrise de la mer et de la navigation d’abord, avec une traversée de
plusieurs jours en mer pour atteindre Sahul (Papouasie et Australie), est attestée dés —50 000 ans (et
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Fig. 3. Sites mentionnés dans le texte. (Fond de carte : Emil Robles que nous remercions chaleureusement. Localisation des
sites : Hermine Xhauflair).
Sites mentioned in the text. (Basemap: Emil Robles whom we warmly thank. Location of the sites: Hermine Xhauflair).

peut-étre —65 000 ans), ainsi que la péche en haute mer dans les rares sites cotiers connus (Bubog a
Mindoro, Philippines et Asitau Kuru, anciennement Jerimalai, a Timor) (Boulanger et al., 2019 ;
Gaffney, 2020 ; O’Connor et al., 2011 ; Pawlik et al., 2014). L'art pariétal aussi, avec notamment la plus
ancienne scéne du monde découverte a Sulawesi en Indonésie (45 000 ans) qui montre des
personnages anthropomorphes transpercant le poitrail d'un animal a I'aide de longues armes de
chasse (Aubert et al., 2019) que l'on peut légitimement supposer en bois ou en bambou et des
représentations de taxons végétaux dont le palmier a Sumatra (Fauzi et al., 2019).

Une relation étroite au monde végétal semble caractériser les populations préhistoriques du sud-
est asiatiques (Reynolds, 2007 ; Barker, 2013 ; Barton and Denham, 2018), ainsi que l'illustrent la
gestion du couvert forestier par le feu dés 35 000 ans, notamment a Bornéo (Hunt and Premathilake,
2012) et 'usage de nombreuses plantes, palmier, ignames, noix, etc., y compris des plantes toxiques
qui nécessitent une préparation particuliére pour étre consommeées : Alocassia sp., Pangium edule et
Dioscorea hispida. (Barton, 2012, 2005 ; Lewis et al., 2008 ; Paz, 2005, 2001). On observe également la
protection de certains taxons, comme Canarium, dont la taille des noix augmente avec le temps dans
les sites d’llle et Pasimbahan dans le Nord de Palawan (Barker et al., 2011b ; Carlos et al., 2019 ; Ochoa
et al., 2014). Ces données montrent que loin d’étre vierges, les foréts tropicales d’Asie du Sud-Est ont
été modifiées par les actions humaines (Barton and Denham, 2018).

L'un des principaux outils d’analyse des préhistoriens pour qualifier les cultures matérielles,
I'industrie lithique, a en revanche longtemps paru peu informatif dans cette région. En effet, les
industries lithiques de la fin du Pléistocéne et du début de I'Holocéne découvertes en Asie du Sud-Est
sont composées principalement d’éclats non retouchés dans les iles et d’outils sur galets sur le
continent (Fig. 4) (Forestier, 2020 ; Pawlik, 2009). Les assemblages sont parfois complétés, en
particulier durant I'Holocéne, par des outils en os ou en coquillages. Ces artéfacts élaborés a partir de
matiéres animales restent le fruit de découvertes occasionnelles mais ils étaient peut-étre bien plus
abondants qu’il n’y parait. En effet, ces instruments sont peu standardisés, ce qui rend leur
identification difficile. Une exception notable est celle des herminettes fabriquées a partir de bénitier
(Tridacna gigas) qui se retrouvent a I'identique dans toute la Wallacea et jusqu’a Sahul (Pawlik et al.,
2015 ; Pawlik and Piper, 2019 ; Rabett and Piper, 2012 ; Shipton et al., 2019 ; Szab6 et al., 2007).

Les types d’outils lithiques bien définis sont rares, malgré quelques exceptions qui témoignent
d’'une volonté de standardisation comme les unifaces hoabinhiens du continent ou les pointes de
Maros a Sulawesi. Il faut cependant mentionner qu’une diversité technologique a été mise en évidence
par Perston et ses collégues (2021) au sein des pointes dites de Maros (Fig. 4 et Fig. 5) (Ferdianto et al.,
2022 ; Forestier, 2020 ; Perston et al., 2021). Une tentative de classification basée sur des critéres
morphométriques n’a pas eu plus de succés que les approches traditionnelles (Borel et al., 2013). Les
méthodes de production mises en ceuvre sont qualifiées de « simples » : débitages uni- ou bipolaire au
percuteur dur d’éclats irréguliers. Les termes « smash and grab », « expedient » ou « opportunistic » ont
été utilisés pour qualifier les chaines opératoires centrées sur une production d’éclats non déterminés,
considérés comme ayant été sélectionnés a posteriori pour réaliser des tiches immédiates. (Forestier,
2020 ; Fox, 1970 ; Hutterer, 1977 ; Hutterer et al., 1976 ; Mijares, 2002 ; Pawlik, 2009 ; Reynolds, 2007,
1993).
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Fig. 4. Les assemblages lithiques d’Asie du Sud-Est insulaire sont composés en majorité par des éclats non retouchés. Sur le
continent, ceux-ci sont accompagnés par des outils sur galets, en particulier I'uniface hoabinien. (Reynolds, 1993 ; Forestier,
2020) A droite : Les éclats en jaspe rose ont été découverts a Tabon Cave, Palawan-Assemblages 11 et III. (Photos : Hermine
Xhauflair) A gauche : Uniface hoabinhien de la collection M. Collani 1932, LB-1303, Musée de 'Homme. (Photo : Hubert
Forestier@MINHN que nous remercions chaleureusement) (Carte : Emil Robles que nous remercions également
chaleureusement).

Lithic assemblages from insular Southeast Asia are mostly composed of unretouched flakes. On the mainland, these are accompanied
by pebble tools, in particular Hoabinian unifaces. (Reynolds, 1993 ; Forestier, 2020) Right: The pink jasper flakes were discovered at
Tabon Cave, Palawan-Assemblages Il and III. (Photos: Hermine Xhauflair) Left: Hoabinhian uniface from the M. Collani 1932 collection,
LB-1303, Musée de 'Homme. (Photo: Hubert Forestier whom we warmly thank) (Map: Emil Robles whom we also thank warmly).

Cet état de fait a mis en échec I'élaboration d'une sériation chrono-culturelle fondée sur les
industries lithiques comparables a celles proposées dans d’autres régions du monde. Les positions les
plus extrémes ont qualifié volontiers la préhistoire de cette partie du monde “crude and degenerate”
(Movius, 1948 : 354) ou “somewhat retarded” (Clark and Piggott, 1965 : 49) : une préhistoire, ou a
minima, des industries lithiques, ne mériteraient pas I'attention qui leur est accordée ailleurs.

L'un des modéles explicatifs privilégiés de ces industries lithiques « simples » est 'Hypothése
Bambou : si les artéfacts de pierre sont si simples et pérennes, c’est parce qu'il s’agit en réalité d’outils
intermédiaires qui servaient a fabriquer des couteaux et des armes de chasse dans un matériau solide,

TYTYN

Fig. 5. Des ovnis dans la Préhistoire de I'Asie du Sud-Est : les pointes de Maros témoignent d’'une volonté de standardisation de la
part des tailleurs et sont issues de chaines opératoires complexes (Sulawesi, Indonésie, milieu de I'Holocéne). Notons cependant
qu’une certaine diversité a été mise en évidence récemment par Perston et ses collégues (2021). (Perston et al., 2021) (Photos
d’Anton Ferdianto que nous remercions chaleureusement).

UFOs in the Prehistory of Southeast Asia: the Maros points testify to a desire for standardization on the part of the craftmakers and
result from complex chaines opératoires (Sulawesi, Indonesia, middle of the Holocene). Note, however, that a certain diversity has
recently been highlighted by Perston and his colleagues (2021). (Perston et al., 2021) (Photos by Anton Ferdianto whom we warmly
thank).
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léger, flexible, tranchant, percant et omniprésent dans la région : le bambou (Forestier, 2020, 2003 ;
Pope, 1989 ; Solheim, 1972). Cette hypothése repose sur une série d’indices indirects :

1) Larépartition naturelle du bambou et des foréts tropicales actuels correspondent a la distribution
géographique des industries d’éclats non retouchés et sur galets (Pope, 1989)

2) Les populations traditionnelles actuelles utilisent les ressources végétales pour fabriquer objets,
outils, armes, maisons. . . ainsi que pour manger, se soigner, chasser ou pécher a I'aide de poisons, se
parfumer et se laver (Xhauflair et al., 2017b), a tel point que I'on parle parfois de « civilisations du
végétal » (Gourou, 1948).

3) Les ossements d’animaux retrouvés dans les sites archéologiques montrent que des animaux
vivant haut dans la canopée ou volant, ont été chassés : singes, écureuils, chauves-souris, etc. Pour
les chasser, des projectiles ont dii étre utilisés, mais dans la plupart des sites, on ne retrouve ni
pointes en os, ni pointes en pierre. Elles ont donc di exister dans des matériaux périssables
(Forestier, 2020, 2003 ; Ingicco et al., 2020, 2014 ; Pope, 1989). Occasionnellement, des pointes en
os clairement utilisées comme projectiles (ce n’est pas le cas de tous les objets appointés en os,
Maloney et al., 2022) sont découvertes, comme par exemple a Niah Cave, Bornéo (fin Pléistocéne et
Holocéne) ou a Matja Kuru 2, Timor (c. 35 000 ans BP), mais elles ne font que renforcer I'hypothése
de I'existence d’une industrie végétale périssable, donnant a voir des formes d’outils qui existaient
probablement en bois ou en bambou (O’Connor et al., 2014 ; Rabett and Piper, 2012).

4) Des traces de découpe sur des ossements venant de Callao Cave pourraient avoir été réalisées a
l'aide de couteaux en bambou. Cest ce que montre une comparaison avec les référentiels
expérimentaux créé par West et Louys (2007) et Manalo (2011).

Par ailleurs, différentes analyses fonctionnelles d’outils en pierre ont confirmé I'importance des
traces dues au travail de matiéres végétales dures ou semi-dures sur de nombreux outils en pierre
(Barker, 2013 ; Borel et al., 2013 ; Davenport, 2003 ; Fuentes et al., 2019 ; Fullagar et al., 2006 ; Gorman,
1969 ; Hayes et al., 2021 ; Hutterer, 1977 ; Hutterer et al., 1976 ; Marwick et al., 2016 ; Mijares, 2006,
2002 ; Patole-Edoumba et al., 2012 ; Pawlik, 2011 ; Pookajorn, 1985 ; Summerhayes et al., 2010 ;
Xhauflair et al., 2020 ; Xhauflair and Pawlik, 2010).

Ces traces d'utilisation ont été largement interprétées comme le résultat de la fabrication d’outils
en bambou ou en bois qui expliqueraient la simplicité technologique de l'industrie lithique
(Boriskovsky, 1967 ; Forestier, 2020, 2003 ; Gorman, 1971, 1970, 1969 ; Hutterer, 1977 ; Pope, 1989 ;
Reynolds, 2007, 1993 ; Solheim, 1972 ; Testart, 1977 ; Van Heekeren, 1972).

Cependant, jusqu'a récemment, une telle interprétation restait hypothétique puisqu’il n’était
pas possible d’identifier la nature exacte des matériaux travaillés dans le cadre d’études menées sur
la base de référentiels essentiellement concus dans d’autres contextes géographiques et
climatiques (Europe, Amérique...). Un diagnostic plus précis était impossible en I'absence d’'un
référentiel détaillé des traces d'usure adapté a la végétation de I’Asie du Sud-Est (Bar-Yosef et al.,
2012).

2.2. Un référentiel adapté d la végétation de la région

Le fait que de nombreux artéfacts lithiques d’Asie du Sud-Est présentent des traces d’'usure dont
I'interprétation fine était difficile, est a 'origine d’'un vaste programme expérimental impliquant le
travail de taxons végétaux dont des restes ont été découverts dans les sites de la fin du Pléistocéne
dans la région : les bambous Schizostachyum cf. lima, Dinochloa luconiae et Gigantochloa levis, les
palmiers Caryota rumphiana, Arenga pinnata, et le rotin Calamus merrillii, les arbres Albizia acle, Alstonia
scholaris, et Pterospermum diversifolium, le bananier sauvage Musa sp., la fougére Angiopteris
palmiformis, le pandanus Pandan cf. simplex, I'herbe Imperata cylindrica, Homalomena philippinensis et
Donax canniformis (Xhauflair, 2014 ; Xhauflair et al., 2017a, 2016). Ce programme expérimental a
complété les travaux des tracéologues pionniers (Borel et al., 2013 ; Davenport, 2003 ; Kononenko,
2011 ; Mijares, 2002).

Dans le but de réaliser des expérimentations réalistes, celles-ci furent basées sur des observations
d’activités en contexte ethnographique, auprés de communautés pala’'wan qui utilisent les ressources
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sauvages de la forét pour manger, construire des maisons, fabriquer des armes, des outils, et des objets,
pour se soigner, se parfumer, se laver, et méme empoisonner (Revel et al., 2017 ; Xhauflair et al., 2017b).

L'observation des piéces expérimentales a révélé que le travail du bambou mature (Schizostachyum
cf. lima et Dinochloa luconiae) produit un ensemble de traces d’usure bien développées. Si un nombre
suffisant de types de traces diagnostiques est présent, il est possible de distinguer celles-ci de celles
produites par le travail des 13 autres taxons végétaux impliqués dans les expérimentations (y compris
les pousses du bambou Gigantochloa levis). Le travail du palmier produit également des traces bien
développées et caractéristiques alors que le pandanus et le bananier ne marquent que trés peu la
pierre (Xhauflair et al., 2016) (Fig. 6).

2.3. L'outillage de Tabon Cave, Palawan, Philippines : entre technologie lithique et végétale

La grotte de Tabon est I'un des sites majeurs de I'Asie du Sud-Est. Il a livré des couches d’occupation
datant de 50 000 a 9 000 ans. Des ossements d’Homo sapiens parmi les plus anciens de la région, un
foyer et quelques ossements d’animaux ont été mis au jour, ainsi que des outils lithiques (Détroit et al.,
2004 ; Fox, 1970).

Dans sa discussion sur les assemblages lithiques de Tabon Cave, Robert Fox a défini le
technocomplexe « tabonien » comme une longue tradition caractérisée par I'extréme abondance
d’éclats bruts (Fox, 1970). Les matiéres premiéres des outils lithiques sont le jaspe rose [38], la
porcélanite et I'andésite. Alors que la présence de nucléus indique que la production d’outils lithiques
a été réalisée sur le site, la quantité limitée de blocs de matiéres premiéres suggére que la premiére
étape de la séquence de réduction a eu lieu directement a la source (Fox, 1970 ; Schmidt, 2009). Dans le
cas du jaspe rose, les blocs le long de la riviére Malatgao voisine, source probable d’approvisionnement
située a 8-9 km de la grotte, contiennent de nombreuses fissures créées par un stress tectonique
intense. Comme ces fissures ont un impact sur I'aptitude a la taille de la roche, les blocs doivent étre
testés sur place (Schmidt, 2009). Seuls 5 % des blocs sont aptes a la taille (Xhauflair et al., 2016).

Les assemblages sont caractéristiques de I'Asie du Sud-Est insulaire et ont été produits par
percussion directe a I'aide des méthodes discoide, kombewa et le systéme de plate-forme alternée
(SSDA) (Forestier, 1993 ; Jago-on, 2007 ; Patole and Forestier, 2001 ; Patole-Edoumba, 2002). Des
éclats allongés ont également été identifiés, mais ces produits en forme de lame ne correspondraient
pas aux lames réelles dans le sens technologique car ils sont le résultat d’une exploitation surfacique et
non volumétrique, cette derniére impliquant une construction du nucléus en trois dimensions (Inizan
etal., 1995 ; Patole-Edoumba and Forestier, 2009). Seuls quelques artéfacts retouchés (8 % — grattoirs,
denticulés, encoches) ont été observés dans les assemblages II et Il qui ont été récemment redatés a
39-33 000 ans BP (Fox, 1970 ; Jago-on, 2007 ; Xhauflair et al., 2023), tandis qu’un plus grand nombre a
été trouvé dans I'assemblage d’éclats I, le plus proche de la surface datant de 9 000 ans BP (Patole-
Edoumba, 2002 ; Patole-Edoumba and Forestier, 2009) (les numéros des assemblages font référence a
leur position stratigraphique telle qu'enregistrée par Robert Fox).

Les formes des éclats bruts qui constituent la majorité des assemblages sont trés variables. Cela
résulte d'un manque de standardisation dans le processus de taille, méme dans la réduction d’un seul
nucléus. Cette non-standardisation a empéché I'établissement d’une typologie basée sur des
morphotypes (Fox, 1970 ; Jago-on, 2007 ; Patole-Edoumba and Forestier, 2009).

L'analyse fonctionnelle de 'outillage, quant a elle, a montré que 23 outils datant de 39-33 000 BP
présentent des traces d’usure ou des résidus liés au travail de matiéres végétales semi-dures riches en
silice. La morphologie des polis correspond au palmier (Caryota rumphiana et Arenga pinnata), au rotin
(Calamus cf. merrillii), au Donax canniformis, et au bambou (Schizostachyum cf. lima, Dinochloa luconiae,
Gigantochloa levis). (Fig. 6 et Fig. 7) (Choa, 2018 ; Xhauflair et al., 2023, 2020, 2016). Des stries en coups
de pinceau généralement observées sur les outils expérimentaux utilisés pour travailler les tiges de
bambou matures sont présentes sur deux artefacts (Fig. 6 et Fig. 8) (Xhauflair et al., 2016).

Les artéfacts témoignent de I'existence d’'une technologie végétale. La morphologie des encoches
(associées a d’autres critéres tels que la répartition des traces) sur 10 denticulés datant de 39-30
000 ans BP montre que ces outils doivent leur tranchant en dents de scie au fendage des végétaux et
non pas a la retouche intentionnelle (Fig. 7). (Xhauflair et al., 2020). Le fendage a été réalisé a I'aide
d’un procédé technique spécifique (le twist-of-the-wrist ou coup de poignet) qui consiste a utiliser
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Fig. 6. Illustration de la méthodologie interdisciplinaire déployée pour constituer une grille de lecture permettant de
comprendre les traces d’'usure et de résidus végétaux sur les artéfacts archéologiques de Tabon Cave et de la région sud-est
asiatique dans son ensemble (Modifié d’aprés Xhauflair, 2014, Xhauflair et al., 2016, 2020 et Xhauflair et al., 2023). Ligne 1 :
Amincissement de languettes en bambou pour la vannerie. Ligne 2 : Fendage d'une tige de rotin pour fabriquer des liens, et
encoches et lustrés qui en résultent sur les outils en pierre. Ligne 3 : Collecte du bambou grimpant Dinochloa et stries en coup de
pinceau caractéristiques produites par cette plante sur les outils en pierre. Ligne 4 : Fendage du Donax et micro-polissage dur,
brillant et couvrant produit sur I'outil. Ligne 5 : Récolte du cceur du palmier Caryota et poli produit : trés développé, brillant, dur,
et trés invasif. Collecte du long pétiole de la feuille du palmier Arenga pour fabriquer de petits outils, des fleches de sarbacane, et
des languettes pour la vannerie. Tissus et phytolithes « globular echynate » caractéristiques des palmiers sur une piéce
expérimentale et sur un artéfact de Tabon. Clichés : Hermine Xhauflair.

Illustration of the interdisciplinary methodology deployed to constitute a reference collection allowing us to understand the traces of
wear and plant residues on the archaeological artefacts of Tabon Cave, and Southeast Asia as a whole (Modified after Xhauflair, 2014,
Xhauflair et al., 2016, 2020 et Xhauflair et al., 2023. Line 1: Thinning of bamboo strips for basketry. Line 2: Splitting a rattan stem to
make ties and the resulting notches and gloss on stone tools. Line 3: Procurement of Dinochloa climbing bamboo and characteristic
brushstroke striations produced by this plant on stone tools. Line 4: Splitting of the plant Donax and the hard, shiny and covering
micro-polish produced on the tool. Line 5: Harvesting the heart of the Caryota palm and micro-polish produced: very developed, shiny,
hard, and very invasive. Procurement of the long petiole of the Arenga palm leaf to make small tools, blowpipe arrows, and strips for
basketry. “Globular echynate” phytoliths characteristic of palm trees on an experimental piece and on an artefact from Tabon. Photos:
Hermine Xhauflair.
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Fig. 7. En haut : Denticulés dont les encoches sont issues du fendage des végétaux et autres stigmates caractéristiques de cette
activité. En bas : denticulés dont les encoches ont été produites par retouche intentionnelle. Les expérimentations ont montré
que les encoches produites par retouche sont plus accidentées et irréguliéres, souvent de forme conchoidale. Celles issues du
fendage des végétaux sont trés nettes et en demi-lune. (Clichés : Xhauflair Hermine, modifié d’aprés Xhauflair et al., 2020).
Top: Denticulates whose notches come from the splitting of plants and other traces characteristic of this activity. Bottom: denticulates
whose notches have been produced by intentional retouch. Experiments showed that the notches produced by retouch are more rugged
and irregular, often conchoidal in shape. Those resulting from the splitting of plants on the contrary are very neat and crescent-break.
(Photos: Xhauflair Hermine, modified after Xhauflair et al., 2020).

I'outil comme un levier pour agrandir une premiére entaille, propageant la fente tout le long du
segment végétal jusqu'a ce qu'il soit fendu en deux. Ce processus de fendage est aujourd’hui utilisé
pour fabriquer de nombreux objets, des planchers, des paniers, etc. (Xhauflair et al., 2020).

Trois autres artéfacts présentent une répartition des traces d'usure typique de I'amincissement des
fibres végétales pour produire des languettes souples. Ces languettes sont aujourd’hui utilisées pour la
vannerie et comme liens pour attacher ensemble les différentes parties d’objets composites.
(Xhauflair, 2014 ; Xhauflair et al., 2023). La aussi, les outils datent de 39-33 000 ans BP et il s’agit du
témoignage le plus ancien de technologie additive (sensu Leroi-Gourhan) a I’échelle de toute I'Asie du
Sud-Est (Fig. 8) (Leroi-Gourhan, 1943 ; Xhauflair et al., 2023).

2.4. Pour une Hypothése Bambou plus nuancée

Les résultats de I'analyse des artéfacts de Tabon Cave montrent qu’en effet une culture matérielle
périssable existait en Asie du Sud-Est préhistorique. Ils nuancent cependant I'Hypothése Bambou en
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Fig. 8. a) Eclat de Tabon Cave et répartition des traces d’usure. b) Schématisation de la répartition des traces d’usure identique
observée sur les outils expérimentaux (16) qui ont servi a amincir des languettes végétales (c). d) Inin amincit des languettes en
nervure du palmier Arenga pinnata. e) et f) Ces languettes servent aujourd’hui aux Pala’'wan a fabriquer des paniers et comme
liens pour attacher différentes parties d’objets composites ensemble ou encore construire des maisons. g) Cette technique
d’amincissement des fibres est trés répandue en Asie du Sud-Est. Au Vietnam, les languettes sont utilisées pour fabriquer des
bateaux-paniers. (Clichés : Hermine Xhauflair) (Xhauflair et al., 2023).

a) Tabon Cave flake and distribution of use-wear. b) Schematization of the distribution of identical use-wear observed on the
experimental tools (16) which were used to thin plant strips (c). d) Inin is thinning strips of the Arenga pinnata palm. e) and f) These
strips are used today by Pala’'wan communities to make baskets and as ties to attach different parts of composite objects together or to
build houses. g) This fiber thinning technique is widely used in Southeast Asia. In Vietnam, such strips are used to make basket boats.
(Photos: Hermine Xhauflair) (Xhauflair et al., 2023).

montrant que des plantes variées étaient exploitées, notamment le palmier, et pour réaliser des
activités qui vont au-dela de la fabrication de couteaux et de fléeches de bambou. Parmi celles-ci, on
note le fendage de plantes rigides et la fabrication de cordes ou de paniers.

Ces résultats trouvent un écho a Leang Sarru, Sulawesi (Indonésie) ot des résidus de bananiers
présents sur des artéfacts lithiques datant de 35 000 a 22 000 ans ont été interprétés comme liés a un
usage technologique du bananier par Fuentes et ses collégues (2019) et a Liang Bua, Florés (Indonésie)
ol Hayes et ses collégues interprétent les polis végétaux de monocotylédones observés sur des outils
en pierre datant de 18 000 ans comme des indications du travail des fibres (Hayes et al., 2021 ; Fuentes
et al., 2019).

3. Foréts de Nouvelle-Guinée

Comme en Asie du Sud-Est, les groupes humains ont exploité les ressources végétales de Nouvelle-
Guinée et ont progressivement modifié I'environnement dans lequel ils ont vécus, différentes foréts
tropicales, y compris la forét d’altitude, ainsi que des paysages plus ouverts.

Des concentrations en charbons dans les sédiments de sites tels que I'lvane Valley, Kuk et Yombon
indiquent que des feux anthropiques ont été pratiqués depuis plus de 40 000 ans et tout au long de la
fin du Pléistocéne et de I'Holocéne. Ces charbons sont suivis dans les enregistrements polliniques par
une abondance de plantes utiles telles que les palmiers, les bambous et les Zingiberaceae. Les carottes
sédimentaires marines de la mer de Banda indiquent également une diminution des grands arbres tels
les Diptérocarpes, et un remplacement des foréts d’Eucalyptus et des savanes arborées des Basses-
Terres du Sud de la Nouvelle-Guinée par un paysage plus ouvert riche en Poaceae. Cette ouverture du
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paysage est elle aussi attribuée a une gestion anthropique du couvert végétal par le feu, tout comme la
présence importante de charbon et de carbone élémentaire provenant de toute la région dans les
enregistrements (Haberle et al., 2012, 2001 ; Hope, 2009 ; Kaars et al., 2000 ; Lentfer et al., 2010 ;
Summerhayes et al., 2017, 2010). Les grains d’amidons, de phytolithes et de macro-restes végétaux
dont des noix carbonisées et des parenchymes, nous indiquent que les premiers habitants de la
Papouasie-Nouvelle-Guinée ont exploité et consommé de nombreuses plantes dont le Pandanus, le
taro, et I'igname. La présence de ces deux tubercules dans des sites des Hautes-Terres tels que Kukil y a
10000 ans et I'lvane Valley il y a 49 000 ans, pourrait signifier qu'ils ont été transportés et introduits en
altitude par les populations humaines, comme ces taxons poussent naturellement dans les Basses-
Terres (Fullagar et al., 2006 ; Summerhayes et al., 2010 ; Yen, 1995).

Le site de Kuk en Papouasie-Nouvelle-Guinée a livré I'un des plus anciens témoignages
d’agriculture au monde, qui a débuté il y a 10 000 ans et s’est intensifié progressivement avec les
millénaires. Les plantes mises en culture sont I'igname puis la banane. Des activités de terrassements
sont visibles dans le site, avec 'aménagement de monticules et de canaux d'irrigation (Denham, 2011 ;
Denham et al., 2003 ; Golson et al., 2017).

La Nouvelle-Guinée a été réguliérement associée a I’Asie du Sud-Est dans les débats concernant
I'outillage en pierre en raison de 'absence de standardisation, de la simplicité des chaines opératoires et
de leur pérennité dans le temps. White (1977) nous en offre une synthése avec son titre cinglant :
« Crude, Colourless and Unerterprising ? Prehistorians and their views on the Stone Age of Sunda and
Sahul. » (White, 1977). Une certaine unité culturelle existait donc entre les deux régions en termes de
relation a la forét et d’outillage en pierre, ce qui n’est pas étonnant puisque les populations qui ont
colonisé Sahul sont arrivées depuis I'Asie du Sud-Est (Bird et al., 2018 ; Kealy et al., 2018). Les
recherches récentes en génétique montrent également qu'il y a eu un « retour » depuis la Papouasie
vers les Philippines, entre 12 000 et 8 000 ans BP (Larena et al., 2021b). Ces iles sont suffisamment
proches pour avoir permis des contacts et des échanges par la mer. Des études de provenance de
I'obsidienne ont montré que cette matiére premiére a circulé sur de longues distances en Océanie dés
la fin du Pléistocéne et durant 'Holocéne (Summerhayes et al., 1998 ; Summerhayes and Allen, 1993).
C'est le cas par exemple des stemmed tools, outils en obsidienne a long pédoncule dont la source se
trouve sur I'lle de Nouvelle-Bretagne et que 'on a découvert dans des sites de Papouasie-Nouvelle-
Guinée, de Bougainville et de I'ile de Biak, tout a fait a I'Ouest de la Nouvelle-Guinée, datant de 10 000 a
3 000 ans BP (Torrence et al., 2022a). Un éclat fabriqué en obsidienne provenant également d’'une
source en Nouvelle-Bretagne, a I'Est de la Papouasie, a été découvert sur I'ile de Cebu aux Philippines.
Bien qu'il s’agisse d’'une découverte de surface et que son age reste inconnu, cet éclat atteste de
contacts entre I'’Asie du Sud-Est et I'Océanie, ou du moins de I'existence d’'un réseau d’échange sur de
longues distances unissant les deux régions (Neri, 2019 ; Reepmeyer et al., 2011). Enfin, la répartition
actuelle de plantes telles que le palmier a sagou, le bananier et I'igname, ainsi que les micro-restes
végétaux trouvés dans les sites de Nouvelle-Guinée et de Bornéo suggérent que leur transport sur de
longues distances a potentiellement existé dés la fin du Pléistocéne ou le début de I'Holocéne (Barton
and Denham, 2011 ; Blench, 2013).

Les éclats non retouchés sont nombreux dans les assemblages de Nouvelle-Guinée, de formes peu
standardisées et issus de chaines opératoires courtes (Fig. 9 et Fig. 10). Dans I'lvane Valley qui a livré
les plus anciennes traces d’occupation humaine (49-37 000 ans), ceux-ci sont en quartz et en roches
métasédimentaires (Ford, 2011). A Waigeo, tout 4 fait 4 I'Ouest, c’est le calcaire et le jaspe présents sur
I'ile qui ont été utilisés pour fabriquer une grande partie des éclats datant de la fin du Pléistocéne et de
I'Holocéne. IIs ont été produits a I'aide de percuteurs durs par percussion directe, et témoignent d’'un
débitage unidirectionnel, bidirectionnel, et Kombewa (Fig. 9 et Fig. 10) (Gaffney, 2021).

Dans les Basses-Terres du Sépik, une région encore peu explorée par les archéologues mais rendue
célébre par les travaux de Margaret Mead (Mead, 1935), Hubert Forestier a mis en évidence la présence
de lames en association avec des éclats. Ces lames datent de 'Holocéne (3 000 a 2 000 BP pour le site de
Paimbumkanja) et contrastent avec I'outillage plus massif et informel des Hautes-Terres (Forestier
et al., 2020). Dans les régions d’altitude, la provenance trés locale des roches sélectionnées, ainsi que
les chaines opératoires courtes et la variabilité des formes et des dimensions des éclats, parfois
complétés par des outils faconnés sur galet ou bloc indiquent une production expédiente pour
répondre a des besoins immédiats (Bulmer, 1964 ; Ford, 2011 ; Gaffney et al., 2015). Comme pour les



H. Xhauflair et al. /L'anthropologie 127 (2023) 103192 13

Fig. 9. Eclats en calcaire des couches holocénes de la grotte de Mololo, Waigeo, petite ile des Raja Ampat, & I'Ouest de I'ile de
Nouvelle-Guinée. En haut a droite: éclat cortical. a) cortex b) surface plus fraiche. En bas a gauche: En gros plan dans le cercle et
indiquées par les petites fleches: lancettes. (Photos et figures : Hermine Xhauflair et Antoine Lourdeau) (Gaffney, 2021).
Limestone flakes from the Holocene layers of Mololo Cave, Waigeo, a small island in the Raja Ampat, west of the island of New Guinea.
Top right: cortical flake. a) cortex b) fresher surface. Bottom left: In close-up in the circle and indicated by the small arrows: hackles.
(Photos and figures: Hermine Xhauflair and Antoine Lourdeau) (Gaffney, 2021).

tailleurs actuels des groupes ethniques Hagen and Wiru qui vivent dans les Hautes-Terres de
Papouasie, ce n'est ni la forme, ni la complexité de la confection qui comptait, mais la présence d’'un
tranchant fonctionnel (Strathern, 1970).

Un type d’outil se démarque cependant nettement : la waisted axe, hache taillée trés standardisée
qui présente un étranglement probablement lié a 'emmanchement (Fig. 11). Il s’agit d'une innovation
locale qui apparait dés I'arrivée de notre espéce, il y a presque 50 000 ans et perdure tout au long du
Pléistocéne. Les waisted axes sont présentes notamment dans les sites de Kiowa (occupé a partir de 12
000 ans BP), Yuku (au moins 12 000 ans BP), de I'lvane Valley (49-37 000 ans BP), de Bobongara (40
000 ans BP et en surface) et de Nombe (c. 25 500-19 600 ans calBP) (Allen, 1972 ; Bulmer, 1964 ;
Denham and Mountain, 2016 ; Ford, 2017 ; Gaffney et al., 2015 ; Groube et al., 1986 ; Mountain, 1991,
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Fig. 10. Eclat Kombewa en jaspe rose de la grotte de Mololo 3 Waigeo, a I'Ouest de la Nouvelle-Guinée. Le talon présente une
partie du bulbe de I'éclat mére (a) qui a servi de nucléus. b) Micro-ébréchures liées a l'usage. c) Poli et stries pouvant
correspondre au travail d’'une matiére minérale. d) Traces pouvant correspondre & un emmanchement ou a des altérations
taphonomiques. (Photos et figure : Hermine Xhauflair et Antoine Lourdeau) (Gaffney, 2021).

Red jasper Kombewa flake from Mololo Cave in Waigeo, Western New Guinea. The butt presents part of the bulb of the mother flake (a)
which served as a core. b) Micro-chips related to use. c) Polish and striations that may correspond to the working of a mineral material.

d) Traces that may correspond to hafting or taphonomic alterations. (Photos and figure: Hermine Xhauflair and Antoine Lourdeau)
(Gaffney, 2021).

Unités techno-fonctionnelles
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Fig. 11. Waisted axes de I'lvane Valley. Celle de gauche est en grauwacke et celle de droite en schiste. (Photos et Figure: Hermine
Xhauflair et Anne Ford. Avec nos remerciements a Glenn Summerhayes pour nous avoir donné accés au matériel) (Ford, 2017).
Waisted axes of the Ivane Valley. The one on the left is graywacke and the one on the right is schist. (Photos and Figure: Hermine
Xhauflair and Anne Ford. With thanks to Glenn Summerhayes for granting us access to the material) (Ford, 2017).
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1983 ; Summerhayes et al., 2010) (Fig. 11). Ces outils sont dans I'imaginaire collectif trés liés a la forét :
ils sont considérés comme ayant servi a aménager des clairiéres pour favoriser la pousse de plantes
utiles et aménager des coins de chasse privilégiés (Bulmer, 1964). Cependant, si I'hypothése est valide
pour certaines piéces massives et résistantes en grauwacke, d’autres sont en schiste (Ford, 2011)
(Fig. 11), matiére particuliérement cassante et ils n’ont donc pas pu servir a abattre des arbres pour
aménager des clairiéres. Par ailleurs, a cette époque, la végétation de I'lvane Valley était trés ouverte,
similaire a la forét d’altitude qui se trouve aujourd’hui a 3 000 métres (Summerhayes et al., 2017,
2010). Des macro-traces témoignent de I'utilisation de ces outils et de leur emmanchement, mais
leur(s) fonction(s) précise(s), potentiellement multiples, reste(nt) a élucider (Ford, 2017). Il s’agit
d’'une question d’importance puisque la longévité de cet outil, environ 40 000 ans (Allen, 1972 ;
Bulmer, 1964 ; Denham and Mountain, 2016 ; Ford, 2017 ; Gaffney et al., 2015 ; Groube et al., 1986 ;
Mountain, 1991, 1983 ; Summerhayes et al., 2010), suggére qu’il a pu jouer un réle dans le succés de la
colonisation des montagnes de Papouasie. De fagon tout a fait intéressante, des outils similaires ont été
découverts en Colombie, potentiellement en contexte de forét tropicale (Aceituno and Loaiza, 2018 ;
Lopez et Cano, dans ce volume).

Les polissoirs en grés font également partie des kits d’outils de Nouvelle-Guinée. Si ceux-ci sont
également généralement peu standardisés et de formes sans recherche particuliére de la part des
tailleurs, I'analyse de leur fonction peut nous éclairer sur la technologie des anciens habitants de
Papouasie (Fig. 12) (Gaffney et al., 2015 ; Shaw et al., 2020).

Le manque d’acceés a des roches de qualité a souvent été tenu pour responsable de I'aspect parfois
fruste de I'outillage, mais comme le souligne Anne Ford (2017), cela varie selon les régions (Ford,

Fig. 12. Polissoir en grés de la grotte de Mololo a Waigeo, petit ile au large de I'Ouest de la Nouvelle-Guinée. La face inférieure et
les bords son trés abrasés (a) et (b). Les grains de quartz sont aplanis et présentent un lustré (c). D’aprés Hayes et al. (2017), il
pourrait s’agir de weathering. Cependant les traces d’usure sont localisées sur une face et sur les bords, suggérant qu’il pourrait
s’agir de traces d’utilisation. (Photos et figure : Hermine Xhauflair). (Gaffney et al., 2021).

Sandstone polisher from Mololo Cave at Waigeo, a small island off western New Guinea. The lower face and the edges are very abraded
(a) and (b). The quartz grains are flattened and present a luster (c). According to Hayes et al. (2017), these features could correspond to
weathering. However, use- wear is located specifically on one side and on the edges, suggesting that they could be traces of use. (Photos
and figure: Hermine Xhauflair). (Gaffney, 2021).
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2017). Si de nombreux outils ont été fabriqués dans des roches telles que le basalte, le Grauwacke ou
encore le schiste, I'obsidienne n’est pas rare, et elle a servi notamment a fabriquer des éclats
pédonculés finement retouchés en Nouvelle-Bretagne au milieu de I'Holocéne (Torrence et al., 2022b,
2013). Le jaspe est également présent en de nombreux endroits, tout comme en Asie du Sud-Est, par
exemple a Kiowa, a I’est de I'lle de Nouvelle-Guinée et a Waigeo, tout a fait a 'ouest (Fig. 10). Enfin, des
roches siliceuses a grains fin (chert en anglais) ont également été utilisées, par exemple a Yombon en
Nouvelle-Bretagne, pour fabriquer des éclats bruts il y a 35 000 ans BP, puis des outils faconnés
unifacialement et bifacialement sur éclats entre 4 000 et 3 500 ans BP (Pavlides and Gosden, 1994).

Enfin, I'une des particularités de la Papouasie est que la fabrication et I'utilisation d’un outillage en
pierre, notamment d’herminettes et de haches polies, mais aussi de petits éclats bruts et des percoirs
est toujours d’actualité ou I'était il y a peu (Pétrequin and Pétrequin, 1993 ; Sillitoe and Hardy, 2003 ;
Strathern, 1970). Cette région invite a repenser I'usage du terme de « Préhistoire », un théme qui fait
I'objet de débats sur un autre continent : 'Amérique du Sud.

L'Hypothése Bambou a été étendue a la Papouasie-Nouvelle-Guinée et les éclats informels trouvés en
majorité dans les sites sont considérés comme étant une étape de la production d’'un outillage organique
(Ford, 2017 ; White, 1977). Sur cette ile, la troisiéme plus grande du monde, certaines populations
chassaient et faisaient la guerre avec des fleches végétales de formes variées au cours du XXéme siécle et
nombre de groupes utilisaient ou utilisent encore des couteaux en bambou en complément d’herminettes
de pierre ou de simples éclats pour les activités de boucherie (Pétrequin and Pétrequin, 1990, 1993 ;
Sillitoe, 2017). En était-il de méme a la fin du Pléistocéne et au cours de 'Holocéne ? Pour ces périodes, la
région a livré plusieurs témoignages de I'existence d’'une culture matérielle végétale périssable.

La présence d’ossements d’animaux arboricoles tels que le couscous ou volants comme les
chauves-souris dont les ossements présentent des traces de découpe impliquent I'existence d’armes
de chasse ou de piéges (Gaffney, 2021 ; Gaffney et al., 2021, 2015 ; Leavesley, 2005). Les chauves-
souris peuvent étre attrapées sans projectiles. Les Pala’wan, dont les Tau't Batu des Philippines, agitent
de grandes perches en bambou bardées de piques en rotin épineux a I’entrée des grottes. Les chauves-
souris qui sortent par centaines au crépuscule s’empalent sur ce dispositif végétal entre le piége et
I’arme de chasse (Revel et al., 2017).

Un autre élément tangible est le polissoir de Kiowa, découvert dans les Hautes-Terres de I'est de
I'ile. Cet outil exceptionnel, provenant de la couche 2, située juste au-dessus de la 3 qui a livré les dates
de 5 324-5 707 ans cal BP, présente une large rainure appointée qui a été interprétée comme ayant pu
servir a fabriquer une lance en bambou (Gaffney et al., 2015) (Fig. 13). Autre indice de I'existence d’'une
technologie végétale : un artéfact en roche volcanique découvert dans le site de Waim, datant de 5

Fig. 13. Polissoir de Kiowa, Hautes-Terres de Nouvelle-Guinée, datant du milieu de 'Holocéne. La large rainure centrale a été
considérée comme étant liée a la fabrication de lances en bambou. (Gaffney et al., 2015) (Photo : Hermine Xhauflair. Nous
remercions chaleureusement Glenn Summerhayes de nous avoir donné accés a cet artéfact).

Mid-Holocene polisher from Kiowa, Highlands of New Guinea. The wide central groove has been considered to be related to the
manufacturing of bamboo spears. (Gaffney et al., 2015) (Photo: Hermine Xhauflair. Many thanks to Glenn Summerhayes for giving us
access to this artifact).
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050-4 200 ans BP qui présente une incision dont la forme est caractéristique d’'un contact avec des
plantes riches en silice. D’apreés les auteurs de I'étude, I'artéfact auraient servi a fabriquer des sacs-
filets de type bilum (Shaw et al., 2020).

Dans le site exceptionnel de Kuk, des outils en bois de Casuarina datés entre 4 600 et 2 300 ans BP
ont été mis au jour : des batons fouisseurs et des pelles, clairement associés a 'aménagement de
monticules et de canaux et autres activités liées a I'agriculture, comme par exemple la récolte des
ignames (Golson et al., 2017, 1967). En connexion avec ces artéfacts ligneux, I'analyse tracéologique
d’éclats et de nucléus employés comme outils découverts a Kuk dans les couches couvrant les derniers
10 000 ans a montré qu'une majorité a servi a travailler du bois (Golson et al., 2017).

En Papouasie, comme en Asie du Sud-Est, les données archéologiques nuancent I'Hypothése
Bambou en montrant qu'une technologie en matiéres végétales a en effet existé, mais que celle-ci
n’était pas centrée exclusivement sur le bambou.

4. Foréts d’Asie du Sud : I'exemple du Sri Lanka

Le Sri Lanka présente un tableau trés différent de I’Asie du Sud-Est et de la Papouasie-Nouvelle-
Guinée en termes d’outillage lithique, avec la présence de microlithes dont certains sont géométriques
(Lewis et al., 2014 ; Roberts et al., 2015a ; Wedage et al., 2019b) et une riche industrie sur os. Les études
tracéologiques indiquent que les pointes en os du site de Fa-Hien Lena ont été tirées a I'arc des 48
000 ans BP (Langley et al., 2020) Il s’agit d'un des plus anciens témoignages de cette technique de
chasse aprés Mandrin en France (54 000 ans BP) (Metz et al., 2023) et Sibudu Cave en Afrique du Sud
(plus de 60 000 ans BP) (Lombard, 2011).

Les pointes du site sri lankais de Fa-Hien Lena ont été fabriquées a partir d’os longs de primate
(Cercopithécidés). On observe justement une trés nette préférence pour les singes et les écureuils
comme proies a Fa-Hien Lena, mais aussi dans d’autres sites de I'ile, oli ces animaux arboricoles
représentent 60 a 80 % des mammiféres chassés entre 45 000 et 3 000 ans BP (Roberts, 2021, 2019 ;
Wedage et al., 2020, 2019a).

Les reconstitutions paléoenvironnementales et les analyses isotopiques sur des dents humaines
indiquent que la forét tropicale était présente et a été occupée par les groupes humains, méme quand
des environnements plus ouverts existaient sur I'ile (Roberts, 2021, 2019 ; Roberts et al., 2017, 2015b).
Les ressources de la forét ont été consommeées par ces populations, notamment les noix de Canarium,
comme dans les sites philippins des iles de Palawan et Mindoro (Barker et al., 2011b ; Pawlik et al.,
2014 ; Pawlik and Piper, 2019), mais aussi les bananes, le riz sauvage, le fruit de I'arbre a pain, le
durian, le palmier et le bambou (Premathilake and Hunt, 2018).

Langley et al. (2020) suggérent que certains artéfacts en os découverts a Ha-Fien Lena pourraient
avoir servi au travail de la peau ou de matiéres végétales. La piéce la plus convaincante est une ellipse
en os dont le pourtour est ponctué d’'une trentaine d’encoches. Celles-ci sont interprétées par les
auteurs comme étant liée a la fabrication de filets, potentiellement utilisés pour la chasse. Cette piéce
représenterait alors un possible témoignage de la culture matérielle végétale des groupes forestiers du
Sri Lanka (Langley et al., 2020).

On se trouve sur cette 1le au sud de I'Inde dans une situation similaire a I'’Asie du Sud-Est et la
Papouasie-Nouvelle-Guinée en termes d’adaptation a la forét avec un important usage des plantes
sauvages et la chasse de faune arboricole. Une situation similaire, a un détail prés, d’envergure :
I'outillage en pierre et en os est au Sri Lanka trés standardisé, issu de chaines opératoires complexes, et
il comprend des microlithes et des pointes de projectiles. Ce cas & part, qui rappelle la culture
matérielle des savanes africaines (Leplongeon, 2014 ; Lewis et al., 2014 ; Lombard, 2011), ne fait
finalement que renforcer la supposition de I'existence de telles armes de chasse en Asie du Sud-Est et
en Papouasie-Nouvelle-Guinée, dont les matiéres premiéres, végétales, se seraient dégradées jusqu’a
ne laisser que des traces infimes.

5. Foréts tropicales d’Afrique

Aujourd’hui, la forét tropicale est localisée principalement en Afrique centrale et de I'Ouest, deux
régions qui ont été beaucoup moins explorées que I'Afrique de I'Est, I'Afrique du Nord et I'Afrique
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australe, en raison de sols d’habitats et d’ossements plus rares, de I'érosion des sites ainsi que
probablement des conditions d’exploration plus difficiles (Mesfin et al., 2020b). Si la région est
aujourd’hui couverte le long du fleuve Congo par une dense végétation, la forét tropicale d’Afrique
centrale, qui est I'une des plus sensibles du globe aux variations de températures et d’humidité, s’est
morcelée durant les périodes froides du Pléistocéne, laissant la place & une mosaique de foréts semi-
sempervirentes et de savanes (Blinkhorn et al., 2022 ; Blome et al., 2012 ; Roberts, 2019).

Les études archéobotaniques et paléoenvironnementales sont encore peu nombreuses dans cette
région, mais un faconnage du paysage par les humains commence a se dessiner (Saulieu et al., 2018).
Des noix de Canarium schweinfurthii ont été mises au jour au Ghana, a Bosumpra Cave dans des couches
qui datent de 10 000 ans (Blench, 2018 ; Oas et al., 2015) ainsi qu’a la grotte de Youmbidi au Gabon
(Geoffroy de Saulieu, com. pers.) et en République Démocratique du Congo dans des couches datant de
18 000 a 3 000 ans BP (Mercader and Brooks, 2001). Leur taille semble augmenter avec le temps au
Ghana, suggérant une sélection anthropique des individus produisant les plus grosses noix et une
protection des arbres de Canarium, tout comme aux Philippines (Barker et al.,2011a; Oas et al.,2015).11
s’agit 1a d’'une forme de semi-domestication (Barrau, 1974 ; Descola, 2004). Les restes d’autres plantes
utiles incluent les fruits du palmier a huile Elaeis guineensis et les restes fauniques comprennent des
animaux terrestres comme le porc-épic, aujourd’hui attrapés a I'aide de piéges et des taxons vivant dans
les hautes strates de la forét, nécessitant 'usage de projectiles (Mercader, 2002 ; Oas et al., 2015). Un
impact anthropique sur le couvert végétal a été mis en évidence au Cameroun, a partir d’il y a 2600 ans,
avec notamment une gestion par le feu qui semble avoir eu pour objectif de favoriser la croissance de
certaines espéces qui ont besoin de beaucoup de lumiére, telles que Pericopsis elata (Bourland et al.,
2015 ; Garcin et al, 2018 ; Saulieu et al., 2018). Des couches sédimentaires riches en matiéres
organiques de couleur noire ont été identifiées comme correspondant a des anthrosols, résultats des
actions humaines, comme le sont les terras pretas d’Amazonie. Leur étude est actuellement en cours
(Saulieu et al., 2018). Les données démontrant une anthropisation du paysage et une horticulture
pléistocéne sont plus que rares pour I'Afrique centrale. Cependant, s’'inspirant de I'exemple des
pygmées Aka et Baka actuels dont les pratiques favorisent la prolifération des tubercules sauvages qu’ils
consomment (Dounias, 2001 ; Yasuoka, 2013), de Saulieu et al. (2018), supposent que la modification de
la composition de la forét par les groupes pléistocéne a également di exister.

Au niveau des industries lithiques, la situation tranche nettement avec I'’Asie du Sud-Est et la
Papouasie-Nouvelle-Guinée : on observe une standardisation de I'outillage, des chaines opératoires
plus longues et nécessitant une maitrise de processus de taille complexes, des changements
techniques au cours du temps qui permettent d’identifier des traditions ou techno-complexes, et une
continuité entre zones de forét tropicale et paysages plus ouverts (Maret de, 1990 ; Mercader, 2002 ;
Mercader and Brooks, 2001 ; Taylor, 2022, 2016).

Contrairement a I'Asie du sud-est, des industries différentes se succédent donc clairement a travers
le temps en Afrique centrale, méme si I'extension chronologique des différents faciés n’est pas
précisément connue en raison de I'érosion des sites et des perturbations de leur stratigraphie. Le
Sangoen tout d’abord, qui a été trouvé au-dessus de I'Acheuléen a Nsongezi en Ouganda, est
caractérisé par des outils faconnés massifs (Cole, 1967). Il est suivi par le Loupambien, avec ses grandes
pointes faconnées bifacialement (Fig. 14), associées notamment a des outils sur lames et des piéces a
dos abattus géométriques. Les plus anciennes pointes qui ont été trouvées en contexte clairement
stratifié proviennent de Twin Rivers en Zambie et datent de 265 000 ans, et il semble que ce faciés
continue a exister jusque tard dans le Pléistocéne. Il fait place ensuite a un micro-outillage, souvent sur
quartz, notamment a partir du dernier maximum glaciaire (Barham and Smart, 1996 ; Clark, 1971 ;
Maret de, 1990 ; Mercader and Brooks, 2001 ; Mesfin et al., 2020a ; Sebag et al., 2016).

Il n'y a pas d’outillage spécialement adapté a la forét tropicale : Mercader et Brooks rapportent des
similarités en termes de techniques de taille et de types d’outils entre les assemblages Late Stone Age
d’Ituri et Ishtango, au Congo, provenant d’écosystémes trés différents, avec notamment la présence de
microlithes géométriques, de lames et de pointes. Ces industries provenant de couches datant de la fin
du Pléistocéne et de 'Holocéne sont comparables a celles du Cameroun décrites par Els Cornelissen
(Cornelissen, 1996 ; Mercader and Brooks, 2001). Les auteurs en concluent que la vie dans la forét
tropicale congolaise n'a pas nécessité d’adaptation en termes de technologie lithique et que des
contacts réguliers existaient entre les groupes vivant en zones ouvertes et boisées a moins que les
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Fig. 14. Outils lithiques des foréts d’Afrique. a) Pointe loupambienne du Nord-Est de '’Angola (Photo d’Isis Mesfin que nous
remercions chaleureusement). b) Piéces géométriques a dos abattu provenant de Panga Ya Saidi, au Kenya. A gauche : couche
12. A droite : couche 3. ¢) Nucléus Levallois récurent centripéte. Couche 11. (Photos : Ceri Shipton que nous remercions
chaleureusement).

Lithic tools from African forests. a) Loupambian point in the North-East of Angola (Photo by Isis Mesfin whom we thank warmly). b)
Backed geometric pieces from Panga Ya Saidi, Kenya. Left: layer 12. Right: layer 3. c¢) Centripetal recurrent Levallois nucleus. Layer 11.
(Photos: Ceri Shipton whom we warmly thank).

mémes individus n’aient occupé un large territoire aux environnements variés (Mercader and Brooks,
2001). On note aussi une continuité dans I'espace des pointes loupambiennes, piéces bifaciales
lancéolées finement faconnées (Fig. 14), que I'on trouve tant en forét tropicale qu’'en milieu plus
ouvert. Leur lien avec un outillage végétal se limite pour le moment a un hypothétique
emmanchement (McBrearty, 2010 ; Mesfin et al., 2020a ; Taylor, 2022, 2016).

Plus a I'est, une bande de forét tropicale a existé le long des cotes sans connexion directe avec la
grande forét d’Afrique centrale. Au Kenya, le site de Panga Ya Saidi témoigne d’une occupation
continue de la forét pendant les derniers 78 000 ans. L'outillage comprend la aussi des outils
standardisés et issus de chaines opératoires complexes, avec notamment des éclats Levallois et des
lames a dos (Fig. 14) (Shipton et al., 2018).

En contraste avec ce tableau, Isis Mesfin et ses collégues détectent par une analyse techno-
fonctionnelle fine des variations et une faible standardisation au sein des assemblages de Maboué au
Gabon. Les piéces provenant d’'une couche datée de 44 a 42 000 ans sont en quartz et correspondent a
des éclats non retouchés issus de débitage discoide notamment. On note également la présence de
piéces faconnées bifaciales (Mesfin et al., 2021).

6. Foréts tropicales d’Amérique

L'ancienneté de I'arrivée de notre espéce en Amérique du Sud fait I'objet de débats. Si une présence
il y a 14 000-19 000 ans a Monte Verde au Chili est généralement acceptée, les dates plus anciennes
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provenant par exemple du Vale da Pedra Furada, dont certaines s’échelonnent entre 40 000 et 24
000 ans BP, ne sont pas unanimement reconnues (Boéda et al., 2021 ; Dillehay et al., 2015 ; Meltzer
et al., 1997). La découverte récente d’empreintes de pas fossilisées attestant d'une présence humaine
au Nouveau Mexique dés 23-21 000 ans BP contribuera probablement a renforcer 'argumentation
d’une colonisation ancienne du sous-continent sud-américain (Bennett et al., 2021). Les sites du bassin
amazonien, au cceur de la forét tropicale actuelle, ont quant a eux livré des dates provenant de
contextes bien documentés qui couvrent les derniers 13 000 ans (Roberts, 2019 ; Roosevelt, 2013).

Des restes de courges et de manioc domestiqués a partir de 10 000 ans BP et de mais a partir de 6
000 ans BP ont été découverts en grandes quantités dans les foréts de Bolivie. Lombardo et ses
collégues (2020) ont montré que ces foréts de Lano de Moxos sont en réalité des flots créés par les
actions anthropiques (Lombardo et al., 2020). L'aire de répartition actuelle des noix du Brésil
apparait maintenant comme étant due a une dispersion par les groupes humains a travers la forét
amazonienne. Tout comme en Asie du Sud-Est et en Papouasie, on observe aussi dans les sédiments
des sites d’Amazonie, des concentrations de charbons surmontés en stratigraphie par des pollens de
plantes utiles, ce qui indique une gestion du couvert végétal par le feu : 'aménagement de clairiéres
a l'aide du feu a favorisé la pousse de taxons qui aiment la lumiére et sont utiles aux humains
(Nascimento et al.,, 2022 ; Piperno et al.,, 2015 ; Roberts, 2019 ; Roosevelt, 2013). Les sols
d’Amazonie comportent également des couches noires de jais qui portent le nom de terra preta. Il
s’'agit d’'une modification du sol pour le rendre plus fertile par une addition de déchets
ménagers composés entre autres de cendres et de tessons de poteries (Lima et al., 2002 ; Rostain,
2021). Outre les plantes domestiquées, de nombreuses espéces témoignent d'une intervention
humaine plus ou moins marquée, notamment des restes de palmiers et Mimosoideae & Monte
Castello (Brésil) datant de 6 000 ans (Furquim et al., 2021). Le manioc aurait, d’aprés les données
génétiques, été domestiqué en Amazonie entre 10 000 et 7 000 ans (Isendahl, 2011 ; Shock and
Watling, 2022) et plus de 85 espéces d’arbres montrent des modifications génétiques ou
phénotypiques liées aux actions humaines (Levis et al., 2017). En Amazonie aussi donc, la relation
au végétal et 4 la forét fut trés étroite. Les recherches se sont jusque-la concentrées principalement
sur les plantes alimentaires (Shock and Watling, 2022). Les ressources végétales ont-elles
également joué un réle important d’'un point de vue technologique ?

A Santa Elina, site entouré par un paysage en mosaique, combinant forét et cerrado (savane), des
restes carbonisés de bambou et de bois de I'arbre Anadenanthera spp. ont été trouvés en abondance
dans des couches datant du début et du milieu de I'Holocéne. Ces deux plantes ont actuellement des
usages technologiques et sont utilisées notamment pour fabriquer des ustensiles, des manches de
hache et des bateaux (Archila Montafiez, 2005 ; Scheel-Ybert and Bachelet, 2020 ; Shock and Watling,
2022).

Les assemblages archéozoologiques des sites amazoniens incluent les ossements de singes et
d’oiseaux qui vivent trés haut dans les arbres, ce qui implique, comme pour I'’Asie du Sud-Est, que des
projectiles ont di exister pour atteindre la canopée (Lima et al., 2002 ; Rostain, 2021).

Cependant, les sites archéologiques ont livré peu d’outils en pierre. Toujours comme en Asie du
Sud-Est et en Papouasie-Nouvelle-Guinée, les assemblages sont constitués principalement d’éclats
non retouchés, peu standardisés, issus de chaines de production courtes, et qui ont été trouvés en
nombre restreint (Bueno, 2010 ; Paula Moraes et al., 2014 ; Rostain, 2021).

IIs contrastent avec les pointes de projectiles hyper-standardisées dites « & queue de poisson » ou
fishtails trouvées dans des zones plus ouvertes, notamment dans le Sud du Brésil et surtout en
Uruguay, dans la pampa et en Patagonie argentine (Flegenheimer, 2004 ; Loponte et al., 2015 ;
Martinez, 2001 ; Suarez, 2019), avec les pointes triangulaires trés finement faconnées bifacialement a
l'aide d’enlévements rasants obtenus par pression dans du cristal de roche ou de la calcédoine de la
riviére Tapajos (Roosevelt et al., 1996), ou encore avec les piéces du techno-complexe Itaparica du
Nord-Est du Brésil (12 000-7 000 ans BP), caractérisé par la présence de piéces faconnées
unifacialement (Flores et al., 2016 ; Lourdeau, 2016). Celles-ci ne sont pas sans rappeler les unifaces ou
sumatralithes d’Asie du Sud-Est continentale, dont la pérennité dans le temps et la lourdeur
suggeérerait, d’aprés Hubert Forestier, une utilisation pour la confection d’outils et d’armes de chasse
en bambou ou autres matiéres végétales (Forestier, 2020). La encore, il s’agit d’'une hypothése qui reste
a confirmer par des analyses fonctionnelles.
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Dans les sites en contexte de forét dense, peu d’outils ont donc été trouvés et ceux-ci, comme en
Asie du Sud-Est insulaire, sont le plus souvent des éclats non-retouchés, de petite taille, issus de chaine
opératoire courtes et peu ardues a mettre en ceuvre (Bueno, 2010 ; Caldarelli et al., 2005 ; Paula
Moraes et al., 2014). Comme en Asie du Sud-Est, I'association de ces outils a des ossements d’animaux
vivant dans la canopée invite a penser que des projectiles ont dii exister dans des matériaux légers,
renouvelables, et surtout périssables, puisqu’on n’en pas retrouvé parmi les assemblages lithiques.

Les peintures rupestres appuient cette hypothése. En particulier, celles de Chiribiquete, en
Colombie, montrent des étres humains brandissant de longs projectiles, parfois associés a de
potentiels propulseurs. On note également un animal transpercé en plein poitrail (Pereira, 2017 ;
Rostain, 2021). Les analyses tracéologiques de matériel lithique sont encore trés rares en Amérique du
Sud tropicale et pourraient grandement nous éclairer sur I'existence potentielle d'un kit d’outils
végétal et d’'une culture matérielle périssable au sens large dans ’Amérique du Sud préhistorique. Il
faut mentionner tout de méme les travaux d’Ignacio Clemente Conte qui rapporte un travail important
de matiéres ligneuses de type bois a I'aide d’éclats dans I'amas coquillier K-H4 & Karoline, au
Nicaragua, datant de 250-350 ans cal AD. Il en conclut qu'un outillage en bois a dii exister en
complément de I'industrie lithique dans cette région (Clemente et al., 2008).

En contraste avec les autres sites du bassin amazonien, la Caverna de Pedra Pintada (11 000 ans BP
pour les couches les plus profondes) offre un exemple de vie dans la forét tout a fait différente, avec un
riche assemblage lithique constitué notamment de pointes triangulaires, de limaces et d’éclats
finement retouchés. Les méthodes mises en ceuvre comprennent un faconnage par pression, un
traitement thermique et une préparation de plateformes par bouchardage et polissage (Roosevelt
et al., 1996). Des pointes bifaciales finement faconnées ont également été découvertes a Dona Stela
(Amazonie centrale) datant de 7 000 ans BP et a Mirim, dans la région de Carajas, datant de 5 000 ans
BP (Bueno, 2010).

7. Conclusion

Nous avons ici dressé un portrait global des liens entre foréts tropicales et industries lithiques qui
ne sauraient rendre justice a la diversité des productions humaines et de la créativité déployée en
réponse aux contraintes et aux opportunités de ces formations végétales : milieu dense a faible
visibilité, nombreux insectes dont certains porteurs de maladies, forte humidité, serpents et autres
animaux venimeux, richesse spécifique mais faible abondance, etc. (Puig, 2001 ; Roberts, 2019).

Les foréts tropicales ont été encore peu explorées par rapport aux régions tempérées telles que
I'Europe, 'Amérique du Nord, ou I'Afrique du Sud. Ces terrains représentent de belles opportunités de
compléter nos connaissances sur I'histoire de 'humanité et de mettre en lumiére des zones d’ombres.
Nous commencons seulement a avoir des données conséquentes sur la maniére dont les groupes
préhistoriques se sont adaptés a ces milieux forestiers. Un aspect qui est encore trés peu connu est
I'utilisation de la végétation aux multiples essences a des fins technologiques. Nos travaux et ceux de
collégues travaillant en Asie du Sud-Est et en Océanie indiquent déja que des taxons variés ont été
utilisés : bambous, mais aussi palmiers, herbes, bananiers, grands arbres tels que Casuarina. Des outils
en bois liés au travail du sol ont été trouvés dans le Sud de la Chine et en Papouasie, mais aussi des
indices du travail des fibres, essentiel pour la création d’outils composites (Fuentes et al., 2019 ; Golson
etal.,,2017,1967 ; Hayes et al., 2021 ; Xhauflair et al., 2020, 2023). La nature des armes de jet employées
dans les régions n’ayant pas livré de pointes en pierre ou en os est encore inconnue mais nous avons pu
mettre en évidence le fendage de plantes rigides dans le Sud des Philippines il y 39 000 a 33 000 ans, une
étape nécessaire a la fabrication notamment des fleches de sarbacane (Xhauflair et al., 2020). Ces
résultats ouvrent des perspectives prometteuses dans un domaine ot beaucoup reste a découvrir.

Si nous reprenons notre question de départ, a la lumiére des données issues de fouilles sur quatre
continents, en Asie du Sud-Est, en Papouasie-Nouvelle-Guinée, en Asie du Sud, en Afrique et en
Amérique, qu'en est-il ? Un outillage en matiéres végétales développé existait-il durant la Préhistoire
dans ces régions de foréts tropicales ? Si oui, son existence a-t-elle eu un impact sur la technologie
lithique ? Vivre en forét implique-t-il de délaisser la pierre pour se concentrer sur les ressources
végétales ? Pas nécessairement. Les données archéologiques exposées ici montrent que les choix
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culturels ont joué un role important dans le développement des technologies préhistoriques en zones
de foréts tropicales. Si 'on observe une relation a la forét privilégiée combinant grandes connaissances
botaniques et anthropisation du paysage sur tous les continents, les outillages lithiques d’Afrique et du
Sri Lanka témoignent d’'un grand savoir-faire technique et sont caractérisés par une grande
standardisation. Les groupes forestiers d’Afrique étaient connectés aux préhistoriques de régions plus
ouvertes, avec lesquels ils partageaient des traditions techniques en termes d”outillage lithique. Au Sri
Lanka, des pointes en os servaient a chasser des animaux arboricoles tels que les singes et les écureuils.
En Asie du Sud-Est et en Amérique du Sud, a un niveau trés local, on observe I'existence d’outillages
standardisés, issus de chaines opératoires longues, et la présence de pointes, comme les pointes de
Maros, a Sulawesi. Il n'y a donc pas de déterminisme absolu du milieu forestier. Cependant, on observe
tout de méme en Papouasie-Nouvelle-Guinée, en Asie du Sud-Est, et en Amérique du Sud, une
tendance a une relation a la forét développée qui va de pair avec une raréfaction des outils lithiques et
une simplification des chaines opératoire nécessaires a leur production. Si l'existence d’une
technologie végétale est maintenant de plus en plus attestée pour I'Asie du Sud-Est et dans une
moindre mesure la Papouasie-Nouvelle-Guinée grice aux analyses tracéologiques, elle reste a
démontrer dans les autres régions tropicales du monde.
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